传感器与测试技术实验室建设方案
信息工程学院电子工程系自开设电子信息工程技术及物联网应用技术专业以来，逐步开展相关课程的建设，与此同时，大力加强该专业的师资队伍建设，学院已引进电子信息相关专业的青年博士8人，引进的青年博士研究方向以传感器材料与器件为主，从学科专业发展和青年博士科研需求的角度出发，拟搭建传感器与测试技术实验室。现对拟搭建实验室的建设方案分析如下：
1. 实验室现有设备情况介绍
2022年起电子工程系开始搭建该科研平台，已采购蓝电电池测试仪、真空干燥箱、高速离心机、紫外-可见光分光光度计，共计8万元。现有设备可完成部分电化学传感器的加工与测试的相关实验工作，所有设备均已投入使用。在这些科研设备的支持下，2023年电子工程系已发表相关方向SCI论文两篇，申请发明专利一项。
目前，实验室现有设备主要用于传感器的性能测试，更多的是从事传感器前端工作，根据实验结果而分析传感器性能，使其性能最优化。但这缺少对实验结果进一步深度挖掘，特别是对传感器内部反应机理的揭示。因此，2023年拟重点采购DS-PAW软件及工作站等，用于传感器内部反应机理的仿真计算。
2. 拟采购的科研设备需求分析
2023年拟采购立式CVD管式炉一台、第一性原理软件一套和工作站三台。现对拟采购的设备需求分析如下：
[bookmark: _Hlk149816965]（1）立式CVD管式炉
立式CVD管式炉作为雾化辅助化学气相沉积（Mist-CVD）技术的主体设备。主要承担超宽禁带半导体材料氧化镓（Ga2O3）材料的外延工作。超宽禁带氧化镓半导体是发展功率电子器件的新一代战略性先进电子材料，在信息、能源、国防等领域具有迫切应用需求，对实现“双碳”目标，提升国家综合实力和保障国家安全具有重要战略意义，正成为当前世界各国竞争的科学技术制高点之一。通过使用Mist-CVD技术，国际及国内都在Ga2O3的外延、掺杂、光电器件、功率器件制备等多个方面取得众多突破性进展。Mist-CVD技术具有设备简单易改装、低成本、外延生长速度快等多种优势，是一种较为廉价的，适合大规模推广使用的晶圆级材料外延的技术。
学院引进的青年博士中，有多位从事宽禁带半导体材料与器件相关研究工作，此次申请的高温立式管式炉如图1所示，是宽禁带半导体材料生长的重要设备，也是几位青年博士需要长期使用的科研设备之一。通过Mist-CVD技术可制备多种半导体材料的外延薄膜及低维量子结构，有助于开展材料表征、能带工程、器件制备等多项科研工作。
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图1 高温立式管式炉为主体的Mist-CVD设备及其机构示意图
（2）DS-PAW软件及工作站
DS-PAW是Device Studio平台下的一款第一性原理平面波计算软件，使用平面波作为基函数组，赝势是使用投影缀加平面波方法构造的。DS-PAW功能强大，能够应用于不同场景，例如金属、半导体、绝缘体、表面、磁性、非磁性和锂电等；能够精确预测材料的电子分布；能够进行原子几何结构优化；能够广泛的应用于材料科学领域。并且DS-PAW性能稳定，已在Intel芯片和国产海光芯片等计算平台上进行了包括各项功能、并行效率在内的百万案例内部测试。
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图2 DS-PAW软件功能图及其计算流程
如图2所示，目前已更新的版本已实现了结构弛豫、电子结构、力学性质、磁性计算、过渡态、杂化泛函、范德瓦尔斯修正、光学性质、自旋轨道耦合、声子计算、强关联计算、第一性原理分子动力学等共计28个计算功能。计算功能可以比拟CASTEP软件，并且计算流程更简单，操作上手快，可以满足光电材料、化学等计算学科的基本需求。目前，电子工程系博士主要以实验为主，但由于现在高水平论文要求较高，仅靠实验数据分析难以实现突破，需要补充通过计算仿真，揭示器件工作原理的数据。因此，需要采购相关的计算软件和工作站，完善并提高科研工作。
综上所述，信息工程学院电子工程系拟搭建的传感器与测试技术实验室，符合电子系的发展方向，并与系里新进青年博士的研究方向契合。前期购买设备均已投入使用，并有相关论文、专利等成果产出。考虑青年博士的科研需求和数据分析需要，申请购买CVD管式炉、第一性原理计算软件和工作站，进一步完善科研条件，增加高级别科研产出，争取为高水平开放大学的建设添砖加瓦。
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附表：设备采购清单
	序号
	设备名称
	规格型号
	数量

	1
	工作站
	Intel XEON铂金8383C 2.7G主频40核80线程；Intel C621A芯片组；32G RECC DDR4 3200服务器内存；500G 固态硬盘；NVIDIA T600 4G显卡
	2

	2
	第一性原理软件
	国产DS-PAW
	1

	3
	立式 CVD 管式炉
	温区长度：400 mm；加热温区：单温双控；主控升温速率：10℃/min；主控工作温度：1150℃；NBD-101E嵌入式操作系统中英文互换图形界面，7寸真彩触屏输入。
	1

	4
	工作站
	24 核中央处理器、60 核图形处理器和 32 核神经网络引擎；192GB 统一内存；2TB 固态硬盘
	1
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